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PRINCIPIO TECNICA PRINCIPALE SPECIFICA FORMA DELLA TECNICA

Spettrometria di massa

IRMS

Isotope ratio mass spectrometry 

Continuous flow IRMS (CF-IRMS)

Dual inlet IRMS (DI-IRMS)

ICP-MS

Inductively coupled plasma mass spectrometry

PTR-MS

Proton transfer reaction mass spectrometry

Spettroscopia

NMR

Nuclear magnetic resonance spectroscopy 

Low resolution, high resolution, solid state, 

MOUSE

Site specific natural isotope fractionation 

(SNIF)

IR

Infrared spectroscopy

Fourier transform IR (FTIR)

Mid-infrared IR (MIR)

Near-infrared IR (NIR)

Fluorescence spectroscopy
Front-face fluorescence spectroscopy

Lase Induced fluorescence (LIF)

Atomic spectroscopy
Atomic absorption spectroscopy (AAS)

Atomic emission spectroscopy (AES)

Separazione

HPLC

High performance liquid chromatography

GC

Gas chromatography

CE

Capillary electrophoresis
Affinity capillary electrophoresis (LIF)

LC

Liquid chromatography
Diod array detection (LC-DAD)

Altre

Sensor technology óElectronic noseô

DNA technology Polymerase chain reaction (PCR)

Sensory analysis



TECNOLOGIA VANTAGGI SVANTAGGI

NMR Spectroscopy

Å Quantitativa

Å Non distruttiva

Å Veloce (2-3 min/campione)

Å Non richiede derivatizzazione

Å Non richiede separazione

Å Registra tutte le classi di composti organici

Å Permettelôidentificazione di nuovi composti

Å Robusta, tecnologia matura

Å Pu¸ essere usata per lô imaging (fMRI)

Å Grossi database e software per lôidentificazione di 

metaboliti

Å Compatibile con liquidi e solidi

Å Strumentazione relativamente costosa

Å Non adatta per Sali o ioni inorganici

Å Non può rilevare composti non protonati

Å Richiedelôimpiegodi grossi volumi di

campione (0.5 mL) 

GC-Mass Spectrometry

Å Robusta, tecnologia matura

Å Relativamente poco costosa

Å Quantitativa (con calibrazione)

Å Richiede modeste quantità di campione

Å Buona sensibilità

Å Grossi database e software per lôidentificazione di 

metaboliti

Å Rileva la maggior parte delle molecole organiche e 

qualche inorganica

Å Eccellente riproducibilità di separazione

Å Campione non recuperabile

Å Richiede derivatizzazione del campione

Å Richiede separazione

Å Lenta (20-30 min/campione)

Å Non può essere usata per lôimaging

Å Difficile identificazione di nuovi composti

LC-Mass Spectrometry

Å Eccellente sensibilità

Å Tecnologia molto flessibile

Å Rileva la maggior parte delle molecole organiche e 

qualche inorganica

Å Richiede quantità di campione minime

Å Pu¸ essere usata per lô imaging (MALDI)

Å Può essere fatta senza separazione(direct injection)

Å Ha potenzialità per rilevare larghe porzioni del 

metaboloma

Å Campione non recuperabile

Å Non molto quantitativa

Å Strumentazione costosa

Å Lenta (20-30 min/sample)

Å Poca risoluzione e riproducibilità separativa 

(vs. GC)

Å Strumentazione meno robusta dellô NMR o 

GC-MS

Å Limitati database e software per 

lôidentificazione di metaboliti 

Å Difficile identificazione di nuovi composti



Perché la Metabolomica?

METABOLOMICA

TARGETED 
(profiling)

UNTARGETED 
(chemometric)

DISCRIMINATIVA

PREDITTIVA

INFORMATIVA

Differenza tra popolazioni 
di campioni

Predizione di variabili, 
caratteristiche etc.

Database



ParametriŘŜƭƭΩbaw

Å Limiteinferioredi rilevamento1-5 mM

Å Normalmente 500 mL di campione

Å Recentisviluppitecnologici:

Å Campimagneticielevati(800 MHz & 900 MHz)

Å Probe raffreddati criogenicamente(aumentodel S/N di un 
fattore 3)

Å Micro-probe con volumiridotti di campione(60 mL)



Foodmetabolomicsfor
geographicalorigin
























